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Die Gemeinde Jenesien am
Tschogglberg.










Klaus Fischer

Naturgegebenheiten im Gemeindegebiet

von Jenesien’

Kurze Gebietscharakteristik

Mit knapp 69 km* ist Jenesien die grofite Gemeinde
am Tschogglberg. Unter dieser Bezeichnung wird der
sudwestliche, waldreiche Auslaufer, der hufeisenfor-
mig um das Sarntal und seine Nebentiler angeordne-
ten Sarntaler Alpen verstanden. Seine Nordgrenze
kann aus geologisch-geomorphologischer Sicht mit
dem Ausstreichen der Bozener Quarzporphyrtafel ge-
zogen werden, also vom Naiftal tiber den Schartlbo-
den zum Ottenbacher Tal. Im Westen ist das Etschtal
die Grenze, im Osten das Sarntal und im Siiden die
Weitung von Bozen.

Der Tschogglberg besitzt in der Hohe ein sanftes
Relief vom Charakter eines Mittelgebirges, dem hoch-
alpine Formen fehlen, und das die 2000-m-Hohen-
linie nur wenig tberschreitet (Karkofel als hochster
Punkt 2114 m). Zum Mitteletschtal, zur Weitung von
Bozen und zum Sarntal fillt er jedoch mit steilen,
mehrfach gestuften, felsdurchsetzten, im Detail reich-
gegliederten Hingen bis unter 300 m NN ab. In diese
haben aufgrund der tief gelegenen Erosionsbasis die
Nebenbiche von Etsch und Talfer gefallsreiche Ker-
ben eingeschnitten. Im Gemeindegebiet von Jenesien
greifen der Marterbach, der Afinger- oder Dornbach,
der Haggen- oder Jenesier Bach, der im Oberlauf auch
Pfrantschbach, im Mittellauf Grumenbach und im un-
teren Teilstiick Fingeller Bach genannt wird, und der
Fagen- oder Altenbach von der Talfer, die hier selbst
ein enges Kerbtal, die Sarner Schlucht, geschaffen
hat, gegen die Hochlagen vor. Weiter im Siiden und
Stidwesten sind es der recht kurze Leck-Nuflbaum-
bach (auf Bozener Gebiet Moritzinger Bach), der Kalt-
brunnenbach (Steiner Bach) und der Margarethen-
bach, der im Oberlauf den Namen Rienznbach fiihrt.

In einer Spanne von iiber 1700 Hohenmetern sind
am Tschogglberg mehrere Vegetationsstufen ausgebil-
det. Diese reichen von den kollinen Lagen oder der
Flaumeichenstufe, in der die Rebkultur mit ausge-
zeichneten Lagen, wie dem Kreuz- und Sandbichler,
dem Georgener und Guntschnaer, vertreten ist, bis

an die Obergrenze der subalpinen Stufe mit ihren
Almweiden und den beriithmten Lirchenwiesen, wo-
bei die letztgenannten lange Zeit wichtige Ergin-
zungsflichen der bergbiuerlichen Betriebe waren.
Teilweise gilt das auch heute noch, wobei allerdings
die Magerwiesen zu Dungmihdern umgewandelt wur-
den und an Pflanzenvielfalt eingebtfit haben.

Dieser Hohenerstreckung folgend dehnt sich der
Dauersiedlungsraum tiber mehr als 1300 m in der Ver-
tikalen aus. In der Fraktion Flaas-Kampidell greift er
am weitesten gegen die Hohen des Tschogglberges
vor und erreicht hier noch immer seine hochste Lage,
obwohl bereits einige Hofe als Dauersiedlungen auf-
gegeben wurden (Aufhamm — mit 1716 m der hochste
am Tschogglberg, Lueger, Holdertal, Burgerjoch, Lar-
cher, Unterfrei). Dieser Siedlungsraum wird geprigt
von Streusiedlungen — Einzelhofen und Weilern —, in
dem lediglich vier Dorfer: Jenesien, Molten, Voran
und Hafling liegen. (Abb. 1 und 2)

Die Position des Gebietes in den zentralen Ostal-
pen und eine von hoheren Gebirgsgruppen im nihe-
ren Umbkreis kaum beeinflusste, offene Lage bedeuten
klimatische Begtinstigung, haben aber auch in trocke-
nen Jahren Wasserknappheit fiir Siedlungen und in
der Landnutzung zur Folge. Zeitweilige Trockenheit,
Hanglage der Nutzflichen und mittlere bis maflige
Ertragsfihigkeit der Boden schmilern die Leistungs-
fahigkeit der bergbauerlichen Betriebe.

Der geologische Bau

Der gesamte Tschogglberg gehort der Bozener Quarz-
porphyrtafel an, deren Bau fiir alpine Verhaltnisse
recht einfach ist. Uber einem mindestens 1500m
michtigen Sockel aus Vulkaniten und vulkanoklasti-
schen, das heifft aus der Zerstérung von Vulkaniten
hervorgegangenen Ablagerungen (Tuffe, konglomera-
tische Tuffe, vulkanische Brekzien) lagern nahezu
horizontal oder leicht nordwestwirts ansteigend Gro-
dener und Werfener Schichten. Uber bedeutende Fli-
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chen, besonders auf dem Salten, wird diese Gesteins-
folge von wesentlich jiingerer Morine aus dem Pleisto-
zin tiberdeckt. (Abb. 3)

Das Hauptgestein des Sockels ist der Quarzporphyr,
dessen Farbe zwischen graugriin tber rosarot bis dun-
kelrotbraun variieren kann. Sein Gefiige ist namenge-
bend fiir eine Reihe magmatischer Gesteine, die eine
ihnliche Textur aufweisen. In einer dichten, anschei-
nend feinstkristallinen oder glasigen Grundmasse
»schwimmen« regellos verteilt groflere oder recht gro-
e Kristalle von Plagioklas (Kalknatron-Feldspat) von
weiflgrauer Farbe mit griinlicher, blaulicher oder rotli-
cher Tonung, farblosem Sanidin, einem Kali-Natron-
Feldspat und hellgrauem Quarz. Sie werden als Ein-
sprenglinge bezeichnet. Eine derartige porphyrische
Textur entsteht beim Aufstieg einer Gesteinsschmelze
oder Magma zur Erdoberfliche, wobei zunichst eini-
ge Hochtemperaturminerale auskristallisieren und
langsam wachsen. Das sind sogenannte Phinokris-
talle. Mit Austritt an die Erdoberfliche und nun sehr

rascher Abkiihlung reicht in der restlichen Schmelze
die Zeit fiir eine Auskristallisation nicht mehr aus. Es
bildet sich die glasige Grundmasse, die vornehmlich
aus Quarz (S10,) besteht und vielfach, aber inkorrekt,
als Kieselsaure bezeichnet wird. Der hohe Quarzanteil
im Gestein von tber 52 % bedeutet, dass der Quarz-
porphyr im Gemeindegebiet von Jenesien zu den in-
termedidren, vor allem aber zu den sauren Magmati-
ten gehort.

Bis in die sechziger Jahre des 20. Jahrhunderts wur-
de der Bozener Quarzporphyr generell als Erguss-
gestein beschrieben, das als Lava aus vermuteten, aber
nicht nachgewiesenen Spalten an die Erdoberfliche
ausgetreten und sich tiber weite Flichen ausgebreitet
haben sollte. Durch eine Vielzahl derartiger Lava-
decken wire nach dieser Auffassung die Bozener
Quarzporphyrtafel im Laufe von Jahrmillionen aufge-
baut worden.

Zwei Fakten lieflen ab den sechziger Jahren an die-
ser Deutung Zweifel aufkommen. Zum einen ist es

Abb. I: Der stidéstliche
Tschogglberg mit Jenesien von
Bauernkohlern. Im Hinter-
grund die Otztaler Alpen.
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die Tatsache, dass saure Gesteinsschmelzen sehr zih-
flissig (viskos) sind und daher beim Austritt an die
Erdoberfliche nur recht kurze und dicke Lavastrome
bilden, keinesfalls aber Lavadecken grofer, flichen-
hafter Ausdehnung. Zum anderen ist es die Textur
des Quarzporphyrs. Bei flichtiger Betrachtung sieht
er im frischen Bruch tatsichlich wie Lava aus. Naherer
Augenschein lsst aber ein chaotisches Gesteinsgefiige
erkennen. Neben den Einsprenglingen oder Phino-
kristallen treten Bruchstiicke dieser Kristalle, Lappili,
also »Steinchen« von 2 bis 6 mm Durchmesser, und
vor allem Xenolithe, das sind Einschliisse von Fremd-
gesteinen auf, die alle regellos verteilt sind. Unter dem
Mikroskop wird erkennbar —und das ist sehr entschei-
dend —, dass die Grundmasse nicht feinkristallin ist,
sondern aus winzigen Glasscherben besteht, die noch
bei relativ hoher Temperatur plastisch deformiert wur-
den. Demnach liegt ein Glasscherben- oder vitroklas-
tisches Geftige vor.

Das bunte Nebeneinander grofier und kleiner Parti-
kel, von Kristallen, Kristallfragmenten und rund-
lichen Einschlissen und das Glasscherbengefiige wei-
sen auf einen vollig anderen Ausbruchsmechanismus
als — wie es angenommen wurde — einen ruhigen Lava-
fluss hin. Es waren, wie die jungere vulkanologische
Forschung ergab, hochexplosive Glutwolkeneruptio-
nen, die sich mit enormer Geschwindigkeit (geschatzt
bis 200 km/h) und gewaltiger Zerstorungskraft aus-
breiteten. Dabei wurden die heiffen Magmateilchen
oder Schmelztropfen und grofle Mengen von Feststof-
fen in den hoch erhitzten vulkanischen Gasen als Sus-
pension verwirbelt.

Bisher konnte allerdings auf der Erde kein Aus-
bruch dieses Eruptionstyps — wohl zum Gluck fir
die Bewohner und Forscher — unmittelbar beobachtet
werden, da er selten auftritt. Nur eine einzige Erupti-
on dieses Typs hat im 20. Jahrhundert in einem nahezu
unbesiedelten Gebiet Alaskas stattgefunden. Es war
der Ausbruch des Vulkans Novarupta im Gebiet des
Mt. Katmai vom 6. bis 8. Juni 1912, der durch das Tal
der zehntausend Dimpfe oder Rauchsiulen berithmt
wurde. Eine eindrucksvolle Schilderung dieser durch
Tausende Fumarolen entgasenden Glutwolkenablage-
rungen, wenn auch mit unzutreffender Interpretation
des Phinomens, verdanken wir dem amerikanischen
Botaniker Robert Fisk Griggs (1922, deutsch 1928).

Eine Glutwolke entsteht, wenn beim Aufstieg eines
sauren Magmas Richtung Erdoberfliche in einem Vul-
kanschlot oder in einer Spalte zwar eine gewisse
Druckentlastung eintritt, aber das in der Schmelze ent-
haltene Gas wegen der Viskositit der Schmelze nur
schwer entweichen kann. Dadurch entwickelt sich
ein gewaltiger Gasdruck. Mit Anniherung oder Errei-
chen der Erdoberfliche kommt es wegen der plotzli-
chen Druckentlastung zu einem explosiven Entwei-

chen der Gase. Dabei wird die Lava in kleine und
kleinste Fetzen zerrissen, geradezu zerstiubt. Es ent-
stehen so genannte Pyroklasten, abgeleitet aus dem
Griechischen »pyros« = Feuer und »klastein« = zer-
brechen. Sie werden mit extremer Geschwindigkeit
in der austretenden Glutwolke mitgerissen.

Der Gasgehalt dieser pyroklastischen Strome, wie
die moderne Bezeichnung lautet, garantierte eine au-
Berordentliche Fluiditit, weshalb sie sich uiber grofle
Flichen ausbreiten konnten. Die Vitroklasten, Ein-
sprenglinge und Xenolithe verschweifiten beim Ab-
satz der Glutwolken und bei Temperaturen von tiber
600" C zu einem kompakten, lavaihnlichen Gestein.
Dieses erhielt den Namen Ignimbrit nach den lateini-
schen Bezeichnungen »ignis« fiir Feuer und »imber«
fir Regen. Der deutsche Name fiir Ignimbrit lautet
Schmelztuff.

Wegen der enormen Ausbreitungsgeschwindigkeit
der Glutwolken und ihrem gewaltigen Volumen bis
zu Hunderten von Kubikkilometern werden riesige
Areale, bis zu Tausenden Quadratkilometern von
ithren Ablagerungen bedeckt, wie es fiir die Bozener
Quarzporphyrtafel zutrifft. Sie besteht also nach die-
sen neueren Erkenntnissen aus einer Vielzahl von Tuft-
lagen und pyroklastischen Stromablagerungen.

Den Ignimbritfolgen sind also vulkano- oder pyro-
klastische Ablagerungen, insbesondere Tuffe zwi-
schengeschaltet, die jeweils nach Stillstand einer Glut-
wolke oder Glutlawine aus den »kalten« Asche-
wolken sedimentierten. Hinzu treten fluviale und
lakustrische Ablagerungen: Konglomerate, Sand-,
Silt- und Tonsteine, die wihrend lingerer vulkani-
scher Forderpausen deponiert wurden, und auf geo-
morphologische Formungsprozesse auf der damaligen
Landoberfliche hinweisen. An der Abzweigung der
Strafle nach Glaning von der Landesstrafle 99 Bozen-
Jenesien sind derartige Sedimente aufgeschlossen. Sie
werden als Guntschna-Formation bezeichnet. Wegen
des tberaus breiten Korngroflenspektrums vom
Schluff (Silt) bis zu Blocken von tiber einem Meter
Durchmesser, der auflerordentlich schlechten Sortie-
rung und des Fehlens einer internen Schichtung wer-
den sie als Lahars gedeutet (Maria E. Gstrein, 1989).
Lahars — der Name stammt aus Indonesien — sind
vulkanische Schuttstrome, die sich mit grofler Ge-
schwindigkeit dhnlich wie Muren hangabwirts bewe-
gen und durch hohes Wasserangebot, z. B. langanhal-
tende Starkregen, ausgelost werden.

Einige hundert Meter nordostlich dieses Ortes, von
unterhalb St. Georgen bis St. Jakob besteht die Gunt-
schna-Formation aus feinkérnigen, vorwiegend vulka-
noklastischen Ablagerungen, die wegen ihrer beacht-
lichen Verfestigung wandbildend sein konnen.

An der Basis der hoheren Ignimbriteinheiten tritt
mehrfach ein schwarzes glasiges Gestein auf, das we-
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gen seiner Farbe als Pechsteinporphyr oder nur als
Pechstein bezeichnet wird und chemisch dem Obsi-
dian entspricht. In der dunklen Glasmasse schwim-
men lediglich einige Phinokristalle, weitere Spuren
einer Kristallisation fehlen. Daraus wird die aufler-
ordentlich rasche Abkihlung der Gesteinsschmelze
an der Erdoberfliche erkennbar, die keine weitere
Kristallisation zulieff. Dieses Vitrophyr genannte Ge-
stein kommt zwischen 1000 m und 1100 m am Nord-
und Osthang des Bichl (1168 m), nordostlich Jenesien,
am Fagenbach oder am Alten(-berg; 1223 m) in Gla-
ning vor.

Die erwiahnten Einschaltungen und unterschiedli-
che Gesteinsfarben waren die Grundlagen einer ersten
Gliederung des Bozener Quarzporphyrs oder der
Etschtaler Vulkanitgruppe in mehrere Einheiten, die
nach Lokalititen benannt sind. Nach der neueren pe-
trographisch-chemischen Klassifikation der Vulkanite
erfolgt eine Differenzierung nach dem Verhiltnis
Quarz-Plagioklas—Alkalifeldspat im Gestein. Danach

wird eine untere Rhyodazitgruppe von einer hoheren,
also jingeren Rhyolithgruppe getrennt. Das sind die
exakten Benennungen fiir die Gesteine, denn der Na-
me Bozener Quarzporphyr steht fur kein spezielles
Gestein und der Begriff Quarzporphyr ist eine Sam-
melbezeichnung fiir Rhyolith, Rhyodazit, Quarzlatit,
andesitische und dazitische Gesteine. Insofern ist die
Bezeichnung Porphyr fiir den gesamten Stapel von
Vulkaniten inkorrekt. Da der Name Bozener Quarz-
porphyr ein historisch gewachsener Begriff ist, wird
er jedoch beibehalten.

Da eine exakte Gesteinsbestimmung auf dieser
Grundlage auch fir den Fachmann nicht immer leicht
ist und definitiv erst nach Laboranalysen vorgenom-
men werden kann, gewinnt die Ansprache im Gelande
und die Benennung nach Lokalititen neuerdings wie-
der an Bedeutung. Dabei wird der erkennbare Mine-
ralbestand nach Hiufigkeit und nach Verbreitung
der einzelnen Minerale sowie die Art ihrer Absonde-
rung zugrunde gelegt.

Abb. 3: Geologisches Profil
durch das Gemeindegebiet von
Jenesien (schematisch, ohne
Beriicksichtigung der Tektonik).
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In der unteren Quarzporphyrabfolge oder Ignim-
britfolge ist es zu einer Vererzung in Form so genann-
ter hydrothermaler Ginge gekommen, in denen durch
ein wissriges Transportmedium mit Temperaturen um
400 °C entlang von Storungen Erze abgesetzt wurden.
Wihrend bei Terlan silberhaltige Bleiglanz- und Zink-
blende-Vorkommen entstanden sind, die tiber lange
Zeit abgebaut wurden, kam es im Gemeindegebiet
von Jenesien nur zur Bildung von Flussspat-(Fluorit)-
Lagestdtten. Als Begleiter des Fluorits (CaF,) tritt
Schwerspat (Baryt, BaSO,) auf. Die Lagerstitten des
ehemaligen Zolls in der Sarner Schlucht, nordwestlich
vom Hof Faigl (einer der Goldegghofe) und westlich
des Johanniskofels sind unter den heutigen 6konomi-
schen Gegebenheiten allerdings nicht abbauwiirdig.

Im Gebiet von Oberglaning durchsetzen machtige
graue bis schwarze Andesitginge, die neben Quarz
tberwiegend aus den Mineralen Plagioklas, Pyroxen
und Amphibol bestehen, den Quarzporphyr. Zu einer
Vererzung ist es in diesen Gangen jedoch nicht gekom-
men. Am Jenesier Berg wurden auch Achat und Jaspis,
brauner oder rotbrauner feinkristalliner Quarz, eine
Abart des Chalcedon, als Kluftfillung gefunden.
(Abb. 4 und s)

Zu den mineralogischen Rarititen des Jenesier Ge-
bietes zahlen die Kemater Kugeln, benannt nach dem
Hof Kemater (auch Kemater-Hausl) siidwestlich des

alten Dorfkernes, wo sie 1929 entdeckt wurden. Wie
bei den Teiser Kugeln aus dem Eisacktal handelt es
sich um Hohlraumausfillungen in Quarzporphyrtuf-
fen. Diese Hohlriume gehen sehr wahrscheinlich auf
Gasblasen im Tuff zurtick. In sie drangen hydrother-
male kolloide Losungen ein, die bei Temperaturmin-
derung und Ubersittigung auskristallisierten. Inner-
halb einer diinnen Schale von wenigen Millimetern
Stirke haben sich verschiedenfarbige, meist aber
milchweifle Sekretionen (Geoden) gebildet. Die knol-
len- oder nierenartigen Aggregate bestehen vornehm-
lich aus Quarz, teilweise in Verbindung mit Kristallen
anderer Mineralien. Kleinere Kugeln sind meist vollig
ausgefillt, groflere besitzen noch einen Resthohlraum.
Es kommen aber auch Kugeln ohne Kristallbildungen
im Inneren vor. Die Kemater Kugeln haben Groflen
bis zu 10 cm Durchmesser und sind unregelmifig im
Tuff verteilt. (Abb. 6)

Charakteristisch fiir die einzelnen Quarzporphyr-
einheiten ist ithre meist gut ausgebildete Kliftung.
Sie entstand bei Abkiihlung der pyroklatischen
Strome von deren Oberfliche aus zum Inneren hin in-
folge der damit verbundenen Volumenminderung. Die
saulige Kluftung, die senkrecht zur Abkithlungsfront

Abb. 4: Achat aus dem Quarz-
porphyr des Tschogglberges.
Er entstand aus nahezu reinen

Quarzrestschmelzen in Hohl- im Gestein steht, beruht auf Zugspannungen, die bei
rdumen des Porphyrs und be- diesem Vorgang entstehen. Sie ist Grundlage der guten
steht aus feinsten, unterschied-  Gpa]tharkeit des Quarzporphyrs. Einige Jahre wurde

lich gefarbten, konzentrisch-
schaligen und flachparallelen
Chalcedonschichten (SiO,).

er in einem Bruch nahe des Grutzer siidlich Halbweg

Abb. 5: Auch der Jaspis, eben-
falls in den Hohlraumen des
Quarzporphyrs entstanden, ist
eine Abart des Calcedon und
von brauner bis rotbrauner
Farbe.




in der Sarner Schlucht abgebaut und als Baustein bzw.
Platten verwendet.

Uber dem Quarzporphyr oder den mehr oder weni-
ger gut geschichteten Tuffen identischen Alters lagern
meist ohne scharfe Grenze die Grodener Schichten aus
dem Oberperm. Der Ubergang ist nahe Jenesien bei
108om bis 1100 m gegeben und steigt in nordwestli-
cher Richtung zum etwas aufgebogenen Rand der
Quarzporphyrplatte an. Nordlich des Hofes Auf-
hamm und der Moltner Kaser liegt die Grenze bei un-
gefahr 180om. Aus dieser Richtung erfolgte einst die
Sandschuttung. In den basalen Teilen der rund 200 m
maichtigen Grodener Schichten liegt ein nahezu reines
Verwitterungs- und Abtragungsprodukt des Quarz-
porphyrs vor und besteht daher tberwiegend aus
Quarz- und Feldspatkornern, zu denen Glimmer-
blittchen treten konnen. Die untersten Lagen sind
grobkornig, doch das in den Dolomiten hiufige, typi-
sche Basiskonglomerat fehlt hier. Das Bindemittel ist
silikatisch. Neben den roten Farben schlagen immer
wieder gelbliche, gelbbraune oder graue Farbtone
vor allem im tieferen Teil durch. Diese stammen nicht
nur vom Quarzporphyr, sondern sind auch das Ergeb-
nis der klimatischen Gegebenheiten zur Zeit seiner
Bildung. (Abb. 7)

Vor rund 265 bis 255 Millionen Jahren, also lange
vor Entstehung der Alpen, besafl die Bozener Quarz-
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porphyrtafel als kleiner Mosaikstein des riesigen Alt-
kontinents Pangia eine dquatornahe Lage und wurde
von einem semiariden Klima mit Regen- und Trocken-
zeiten gepragt. Darauf weisen in den Grodener Schich-
ten eine Reithe von Merkmalen hin: Schrig- und
Kreuzschichtung, wie sie in periodisch oder episo-
disch abkommenden Flissen mit hiufiger Verinde-
rung der Abflussbahnen entsteht, Rinnenfillungen,
Gerolllinsen, Trockenrisse, Rippelmarken oder Ton-
gallen. Sie belegen lang anhaltende Trockenperioden
im Wechsel mit heftigen Niederschlagsereignissen
und zeitweiliger Existenz von Seen oder Tiumpeln,
wie es heute beispielsweise fur die Sahelzone Afrikas
typisch ist. Kohleschmitzen, die den Sandsteinbianken
zwischengeschaltet sein konnen und auf Inkohlung
verschwemmter Holz- oder Pflanzenreste zurtickge-
hen, machen die Ahnlichkeit der damaligen Land-
schaft mit einer Baumsavanne wahrscheinlich, wenn
auch mit ganz anderen Pflanzenarten, wie altertimli-
chen Koniferen (oder Zapfentrigern), ahnlich den
heutigen Araukarien auf der Stidhemisphire, Gymno-
spermen (Nacktsamern) und Pteridophyten (Farnarti-
gen). Am oberen Fagenbach wurden auch inkohlte
Stammteile von Schachtelhalmgewichsen gefunden,
deren genauere Bestimmung und Alterseinordnung

Abb. 6: Kemater Kugel aus der
Sammlung Josef Kofler, Véls.
Durchmesser 9 cm.

noch immer Schwierigkeiten bereitet. Es sind Reste
einer Vegetation, die in Art eines Galeriewaldes an
der Peripherie von breiten Flussbetten wuchs.

Abb. 7: Die Leck, der Schluss
des Fagenbachtales ist in gut
geschichtetem Grédener
Schichten ausgebildet. Der
héchste Teil gehort bereits
den Werfener Schichten an.
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Abb. 8: Werfener Schichten na-
he St. Jakob auf Langfenn. Bau-
grube am Gasthof Anfang Mai
2005. Hohe des Aufschlusses
4m.

Im hoheren Teil der Grodener Schichten sind Lagen
von Schieferton oder Tonschiefer eingeschaltet, die
sich im Gelinde durch Feuchtstellen oder schwach
schiittende Quellen zu erkennen geben. Den besten
Einblick in die Sedimentfolge der Grodener Schichten
vermittelt die Leck (auch Lecklahn) im Talschluss des
Fagenbachtales. Sie ist vom Hof Widmer gut erreich-
bar. Im oberen Teil der Lahn fand Fritz Maurer
(1980) im gut geschichteten Sandstein eine Platte mit
Rippelmarken. Wegen des geringen Abstandes von
Scheitel zu Scheitel der Rippeln (2--4 cm) und der ge-
ringen (allerdings durch Diagenese = Verfestigung
des Gesteins verringerten) Hohe konnen sie nur in
einem ganz seichten Gewisser bei ruhigen Wasserbe-
wegungen entstanden sein.

Wegen der guten Schichtung und der leichten Bear-
beitkeit wurde der Grodener Sandstein vielfach als
Baustein genutzt. So sind die Tturme der Pfarrkirche
in Jenesien und der Kirche von St.Valentin in Nobls
aus ihm errichtet worden. Auch fir Tir- und Fenster-
stocke wurde er vielfach verwendet, obwohl er nur
eine maflige Wetterfestigkeit besitzt. Briiche existier-
ten beim Roanschuster direkt oberhalb des Dorfes
und am alten Weg Jenesien—Gasthof Locher nahe des
Hofes Widmair.

Im »Boten von Tirol und Vorarlberg« von 1887
(S.2356) wird erwihnt, dass sich eine Gesellschaft

von Bozenern und Jenesiern gebildet habe, »... um
das in Jenesien befindliche reiche Lager an vorzigli-
chen Schleif- und Wetzsteinen in groflerem Mafle aus-
zubeuten«. Dabei kann es sich nur um fein- und feinst-
kornigen Grodener Sandstein gehandelt haben. Doch
finden sich im Gemeindearchiv zu Jenesien dartiber
keine Unterlagen.

Uber einer Schichtliicke — die Bellerophonschichten
fehlen offenbar im Gemeindegebiet von Jenesien —fol-
gen hier die gelblich bis hellbraun gefirbten Werfener
Schichten, die bereits der alpinen Trias angehéren. Im
Gegensatz zu den Grodener Schichten sind es marine
Sedimente, die in einem Flachmeer von sehr geringer
Tiefe bzw. auf dem Schelf der werdenden Tethys (be-
nannt nach der Gemahlin des Okeanos, des Meeres-
gottes) vor 248 bis 241 Millionen Jahren abgelagert
wurden. Es ist eine abwechslungsreiche, meist fein ge-
schichtete Folge von Sand-, Mergel- und Tonsteinen,
bis hin zu Dolomiten und oolithischen Kalken. Ne-
ben dem Fossilinhalt ist es besonders der oolithische
Kalk, der die geringe Tiefe dieses Meeres anzeigt. Er
besteht in groffem Umfange aus Ooiden, winzigen
Kalzitkiigelchen, die in hin und her bewegtem Wasser
in tropischen Breiten entstehen. (Abb. 8)

Aus Werfener Schichten bestehen der Hohenzug
des Salten und das Gebiet der Strichwiesen bis hinauf
zum Moltener Joch (1733 m). Thre Michtigkeit er-
reicht rund 10om. Allerdings ist der stratigraphisch
jungere Teil bereits wieder abgetragen worden. Fiir Je-
nesien besaflen die Werfener Schichten deshalb Bedeu-
tung, da aus den mergeligen Kalken gebrannter oder
Branntkalk (CaO) hergestellt wurde. Nahe des Gast-
hofes Edelweiff (1351 m) nordwestlich von Jenesien
existierte lingere Zeit ein Kalkofen, in dem aber nur
magerer Kalk gewonnen werden konnte, da das Aus-
gangsmaterial zu viele Verunreinigungen (z. B. Ton)
enthielt. Gleiches gilt fiir den Kalkofen in Flaas, der
sudwestlich oberhalb der Auflersige bestand, von
dem aber kaum noch Reste erhalten sind. Schlieflich
existierte ein Kalkofen wenig nordlich vom Steger in
Kampidell, zu dem das Rohmaterial von den Strich-
wiesen herabtransportiert wurde.

Mit den frithmesozoischen Werfener Schichten en-
den am Tschogglberg die geologischen Uberlieferun-
gen fiir lange Zeit. Ahnlich wie im Hohenzug der
Mendel wurden auch hier weitere Gesteine gebildet,
jedoch sind auch sie schon vor langer erdgeschichtli-
cher Zeit der Abtragung zum Opfer gefallen. Erst
rund 240 Millionen Jahre spiter liegen mit Moranen
aus dem Pleistozin wieder Dokumente der geolo-
gisch-geomorphologischen Entwicklung vor.

Im jingeren Mesozoikum und im Alttertidr ge-
langte die Bozener Quarzporphyrtafel mit der Bewe-
gung der Afrikanischen Platte, genauer der Apuli-
schen Teilplatte, auch Adria- oder Afrikanischer



Sporn genannt, aus ihrer dquatornahen Lage immer
weiter nach Norden gegen Eurasia. Schlief§lich kolli-
dierte im Tertidr Apulia mit der Europdischen Platte.
Als Folge dieser Kollision entstanden die Alpen, in
die die Quarzporphyrtafel integriert wurde. Wie die
Dolomiten ist sie aus geologischer Sicht also ein Teil
Afrikas. Die Starrheit der michtigen Vulkanitfolge
hat offenbar bewirkt, dass die mehr oder weniger soh-
lige (horizontale) Lagerung der Gesteinsfolgen erhal-
ten blieb und lediglich von zahlreichen Briichen
durchsetzt wird.

Die Entwicklung der Oberflaichenformen

Fiir die Gestaltung der Oberflichenformen unseres
Gebietes war und ist die Resistenz der Gesteine gegen-
uber der Verwitterung und Abtragung sowie ihre La-
gerung von maflgeblicher Bedeutung. So erweist sich
das michtige und flachlagernde Ignimbritpaket aus
geomorphologischer Sicht als besonders widerstindig.
Lediglich ortlich ist es bei schwicherer Verschmel-
zung der Bestandteile der Glutwolken infolge ernied-
rigter Temperatur (<600°C) oder in vulkanoklasti-
schen Ablagerungen zu einer stirkeren lagenweisen
Verwitterung und zur Bildung von sogenannten
Brockellochern gekommen. Sie sind durch verstarktes

Abb. 9: Bréckelldcher unter
dem Hof Stoanbauer nordést-
lich von St. Georgen.

Abb. 10: Das glazialiiberprigte
Altrelief des Tschogglberges
mit seinen Mittelgebirgsformen
von Norden (Stoanerne
Mandiln). Im Hintergrund der
Hoéhenzug der Mendel.
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Absanden oder Abbrockeln von Gesteinspartien ent-
standen, wobei der Wind am Abtransport des Locker-
materials aus dem Inneren der sich bildenden Hohl-
form mitwirkte. Besonders schon sind sie in den Fels-
winden unter dem Stoanbauernhof nordostlich von
St. Georgen ausgebildet und aus der Seilbahn nach Je-
nesien zu sehen. Dort reicht thre Dimension von Zen-
timetergrofle bis zu mehreren Metern Lange. (Abb. 9)

Dem Porphyr-Sockel ist es zuzuschreiben, dass auf
dem Tschogglberg die leicht und rasch verwitternden
Werfener Schichten und die Grodener Schichten zu-
mindest teilweise erhalten geblieben sind. In sie ist
durch Abtragungsprozesse ein Sanftrelief vom Typus
eines Mittelgebirges eingearbeitet worden. Dessen
Anlage reicht weit bis in das Tertidr zurtick, doch eine
genaue zeitliche Einordnung ist bis heute noch nicht
gelungen. (Abb. 10)

Infolge der Hebung der Alpen in der so genannten
neoalpinen Phase, die in das Oberoligozidn und Mio-
zan (28 bis 7 Millionen Jahre) fillt, kam es zur Eintie-
fung der groflen Taler, dem Etschtal im Westen und
dem Sarntal im Osten. Dabei entstanden gestufte Tal-
hinge, denn die den einzelnen Ignimbritdecken zwi-
schengeschalteten Tufflagen, Sand-, Mergel- und Ton-
steine sind weit weniger abtragungsresistent als die
saulig gekltfteten Ignimbrite. So bilden die schwer
verwitternden Ignimbrite Steilstufen, ortlich auch
Winde, wahrend die zwischengelagerten Gesteine
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Abb. I1: Afinger Tal von Ost-
stidost (Unterwangen). Wie
alle Taler des Tschogglberges

weist auch dieses Tal im unte-

ren Abschnitt eine gefillsrei-
che Kerbe auf.

die Bildung von Hangverflachungen, die auch als Ge-
simse, Absitze oder Terrassen bezeichnet werden, er-
moglichten. Der Versuch diese Hangverflachungen
zu einem System von Taleintiefungsfolgen zusammen-
zufiigen, hat zu keinen akzeptablen Ergebnissen ge-
fihrt, auch wenn in der Sekundirliteratur immer noch
darauf Bezug genommen wird. Auf diesen Hangver-
flachungen entstanden die Siedlungen, die Hofe mit
thren Nutzflichen, wihrend die Steilstufen dem Wald
vorbehalten blieben, wie es beispielhaft das Gebiet
von Glaning oder das Afinger Tal zeigen. Mit der Aus-
bildung der Verflachungen kam es gleichzeitig zur
Riickverlegung der dariiber aufragenden Porphyrhin-
ge und -wiande durch gravitative Vorginge, wie die
Existenz von Schutthalden zeigt. (Abb. 11)

Der Wechsel von resistentem Quarzporphyr und
leicht abtragbaren Tuffen, Sand-, Mergel- und Tonstei-
nen ist auch Ursache des unausgeglichenen Gefilles
der der Talfer und der Etsch zufliefenden Bache. Im
Quarzporphyr sind enge, abschnittweise schluchtarti-
ge Kerben, teilweise mit Wasserfillen, entstanden. So
stiirzt der Margarethenbach in der »Holl« (400-
soom NN) rund 40 m ab, der Fagen- oder Altenbach
hat oberhalb des Gescheibten Turmes sogar eine Fall-
hohe von 78 m und am Fingeller- oder Haggenbach
haben die beiden Wasserfille § m und 30 m Hohe (Me-
nara 1980). Diese, in tiefer Position (unter oo m NN)

liegenden Wasserfille zeigen zugleich, dass die Neben-
biche der Eintiefung von Etsch und Talfer nicht
folgen konnten. Dafiir ist auch die Tiefenerosion der
pleistozinen Gletscher verantwortlich.

In den Kaltzeiten des Pleistozin wurde das gesamte
Relief von Gletschern tiberformt, deren Oberfliche
im Raum um Bozen in tiber 2100 m lag. Der Tschoggl-
berg war also ginzlich von mehreren hundert Meter
michtigem Eis bedeckt. In den Talern von Etsch und
Talfer lag und bewegte sich Eis von 2000 m und mehr
Metern Michtigkeit. Von diesen gewaltigen Eismassen
ging eine betrichtliche, die Oberfliche formende Wir-
kung aus. Die groflen Tiler wurden verbreitert und
eingetieft, sogar Ubertieft. So liegt die durch Glazial-
erosion geschaffene Talsohle des Mitteletschtales meh-
rere hundert Meter unter der heutigen Aufschiittungs-
sohle. Auch das duflere Sarntal, die Sarner Schlucht
wurde tiefer gelegt. Das geschah allerdings bereits
weitgehend vor der letzten Eiszeit, der Wirmverei-
sung, denn in der Sarner Schlucht kleben an den Steil-
hingen Morinenreste bis fast herab zur Talfer, etwa
nahe des Gasthauses Halbweg.

Die bereits erosiv-denudativ angelegte Gliederung
der Talhinge in Steilstufen und Verflachungen erfuhr
durch die Gletscher eine Akzentuierung, da auch die
Glazialerosion selektiv wirkte und die weniger resis-
tenten Gesteine ausraumte.

Die Wirkung von Glazialerosion und Eistransport
wird ersichtlich in der Glittung von Felsoberflichen,
wie beim Rundhocker von St. Georgen, oder in der
Verfrachtung grofler Blocke von Fremdgesteinen.
Als einen grofiten erratischen (»verirrten«) Block in
der nichsten Umgebung von Bozen erwihnt schon
1949 Raimund von Klebelsberg den Phyllitgneisblock
ostlich unter dem ehemaligen Reichrieglerhof mit
einem Volumen von 30 bis 40 m?, das entspricht einem
Gewicht von 8o bis 100 Tonnen. Dieser Block in rund
410 m Hohe wurde leider im Zuge des Straflenbaus in
den spaten fiinfziger Jahren zerstort.

Noch grofler ist aber der von Paul Stacul (1959) be-
schriebene Phyllitgneisblock in der Kerbe des Fagen-
oder Altenbaches in 780 m Hohe. Sein Volumen be-
trigt zwischen 5o und 60 m3, was einem Gewicht von
etwa 140 bis 165 Tonnen gleich kommt (Stacul 1959).
Beide Blocke durften aus den Sarntaler Alpen stam-
men, wahrend der Augengneisblock unterhalb des Ho-
fes Lanzoner am Nordhang des Margarethengrabens
in 820m Hohe (Stacul 1977) vom Etschgletscher an-
transportiert wurde (ca. 9ot). Demgegentiber ist der
Granitblock am alten Weg von Moritzing zum Noafer
in Unterglaning in ca. 635 m Hohe mit iiber 10t Ge-
wicht als Winzling zu bezeichnen. Er diirfte vom Ifin-
ger stammen. Auch die beiden groflen Quarzporphyr-
blocke in unmittelbarer Nihe einer Erdpyramide bei



St.Jakob im Sand konnen nur durch Eistransport an
ithren heutigen Platz gelangt sein, zumal sie in Morine
eingebettet sind. Viele kleinere Blocke sind tber das
Gesamtgebiet der Gemeinde verteilt. (Abb. 12)

Von weitaus groflerer Bedeutung fiir das Gemeinde-
gebiet von Jenesien ist die Ablagerung von Grund-
morinendecken am gesamten Salten, auf Hangver-
flachungen und in Talmulden. Sie enthalten neben
lokalem auch viel Fremdmaterial. Der beachtliche An-
teil an feinen Korngroflen, besonders Ton und Schluff,
also an leicht verwitterbaren Mineralen im Geschiebe-
lehm lief} die Grundmorinen zu einem wichtigen
Standortfaktor fiir die Landnutzung werden. Thre Ver-
breitung bestimmt entschieden das Mosaik der Nutz-
flichen und die Lage vieler Hofe im Gemeindegebiet.

An Grundmorinen-Vorkommen ist die Bildung
von Erdpyramiden gebunden, fiir die der Ritten be-
sonders bekannt geworden ist. Die Bezeichnung
Schuttsaulen fiir diese Formen wire treffender, da sie
weder die Gestalt einer Pyramide haben, noch aus Er-
de im Sinne von Boden bestehen. Aber die Bezeich-
nung Erdpyramide ist allgemein verbreitet und auch
in die wissenschaftliche Literatur iibernommen wor-
den, so dass sie nicht mehr getilgt werden kann.
(Abb. 13 und 14)

Im Gebiet um Jenesien gibt es einige, teilweise recht
versteckte Vorkommen. Unterhalb des Hofes Noaner
in Unterglaning befindet sich im Plattental, einem 6st-
lichen Zweig des Leckbach-Nufibaumbach-Grabens
das grofite Vorkommen von tiber 10 m hohen Siulen,
die fast alle grofle, kantige Deckblocke tragen. Nord-
ostlich von St. Jakob im Sand steht auf der jenseitigen
Grabenseite in 500 m Hohe eine einzelne, nicht allzu
hohe Pyramide mit einem Deckblock von 2—3 Tonnen
Gewicht. Sie zeigt aber sehr gut die Hohe der einsti-
gen Morinenfillung im Graben an. Zwei weitere Py-
ramiden am gleichen Ort sind tiber den Entwicklungs-
ansatz nicht hinaus gekommen. Abweichend von
Normaltypus besitzt die nur wenige Meter hohe Erd-
pyramide etwa 8o Hohenmeter oberhalb des Ge-
scheibten Turmes einen gerundeten Deckblock und
insgesamt die Gestalt einer Riesenmorchel. Zur Siche-
rung des Deckblocks musste die Erdpyramide vor Jah-
ren mit einem Betonkorsett versehen werden. Plump
sind auch die Formen in der Wieser- oder Prastl-Lahn
in Nobls in einer Hohe um 1300 m. (Abb. 15)

Fiir die Bildung von Erdpyramiden miissen hinsicht-
lich des Materials, des Reliefs und der klimatischen Ge-
gebenheiten eine Reihe von Bedingungen erfiillt sein.
Dies geht schon aus ihrer begrenzten Verbreitung im
Alpenraum hervor. Von Raimund v. Klebelsberg
(1927) und in jingerer Zeit von Giuliano Perna (1963,
1971) wurden bereits eine Reihe von Voraussetzungen
fur ihre Entstehung genannt. Wichtig ist zunachst,
wie oben erwihnt, das Vorhandensein einer Grundmo-
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ranendecke von mehreren zehn Metern Machtigkeitan
einem steiler geneigten Hang. An konkav gewdlbten
Hingen ist diese Bedingung oft erfillt. Die Grund-
mordne muss ein breites Korngréflenspektrum von
der Ton- und Schluff-(Silt-)Fraktion bis zu grofien,
tonnenschweren Blocken besitzen. In tberwiegend
feinkorniger oder allzu blockreicher Grundmorine
entstehen in der Regel keine Erdpyramiden. Nach
den Untersuchungen von Perna (1963) ist Kalkfreiheit
oder zumindest Kalkarmut des Materials wichtig, daes
sonst zur festen Verbackung des gesamten Materials in-
folge Kalkausfillung kime. Ebenso ist ein sehr gerin-
ger Gehalt an quellfahigen Tonmineralen Vorausset-
zung, damit die Konsistenz des Substrates erhalten
bleibt. Dichte Lagerung, entstanden durch die enorme
Eisauflast, verleiht der unsortierten und ungeschichte-
ten Grundmorine hohe Standfestigkeit, die im trocke-
nen Zustand hohen Druck auszuhalten vermag.

Als wichtig erweisen sich auch Form und Lagerung
grofler Blocke in der Morine, die zu Decksteinen ge-
eignet sind. Sie mussen plattig ausgebildet sein und
dirfen nur Kantenrundung aufweisen. Thre Einbet-
tung in der Morine sollte horizontal sein oder nur
leichte Verkippung aus der Horizontalen aufweisen.
Diese Voraussetzungen haben bei der Freilegung der
Blocke zur Folge, dass das Regen- oder Schmelzwasser
am Rande des Blockes abtropft und nicht an seine Un-

Abb. 12: Erratischer Block
oder Findling aus Augengneis
unterhalb des Hofes Lanzoner
in Oberglaning in rund 830 m
Hohe.
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Abb. I3: Erdpyramide nordost-
lich von St. Jakob im Sand als
Rest einer miachtigen Mordnen-
fullung.

terseite abrinnt, wodurch das Material unter ihm
durchfeuchtet und seine Standfestigkeit verlieren wiir-
de. Die Erdpyramiden tragen deshalb nur in wenigen
Ausnahmefillen stirker gerundete Decksteine.

Noch nicht vollstindig geklirt sind die klimatischen
Voraussetzungen der Erdpyramidenbildung. Aus den
Klimagegebenheiten in ihren Verbreitungsgebieten
im Alpenraum kann geschlossen werden, dass nur eine
geringe bis mifige Jahresniederschlagsmenge, die auf
wenige Niederschlagstage verteilt ist, fallen darf.
Das bedeutet, dass ein betriachtlicher Teil des Nieder-
schlags in Form sommerlicher Gewitterregen fallt,
die bei Vegetationsbedeckung (Wald) zu keiner tiefrei-
chenden Durchfeuchtung des Untergrundes fiihren.
Auflerdem sind den Niederschlagsereignissen meist
lingere Trockenperioden zwischengeschaltet.

In diesem Zusammenhang diirfte auch die beschei-
dene Niederschlagsmenge des Winters eine Rolle spie-
len. Wegen der geringen Michtigkeit der Schneedecke,
die bereits im Spatwinter und im Vorfriihling rasch ab-

Abb. 14: Erdpyramiden im Plat-
tental unterhalb des Hofes
Noaner in Unterglaning in 770
bis 800 m Hohe. Sie zeichnen
sich durch bemerkenswerte
Stabilitat aus.

gebaut wird, kommt es zu keiner intensiven und anhal-
tenden Durchfeuchtung des Untergrundes. Dabei ist
auch an den Wasserverbrauch durch die sich nach der
Winterruhe entwickelnde Vegetation zu denken.

Von Bedeutung ist schliefflich ein windgeschiitztes
Gelinde, in dem die Regentropfen senkrecht fallen,
denn durch Wind bedingtes seitliches Aufprallen wiir-
de eine Durchfeuchtung und Mobilisierung des Mate-
rials an Morianenwinden und -siulen bedeuten und da-
mit ihre rasche Verinderung oder Zerstorung. Alle
nennenswerten Erdpyramiden-Vorkommen befinden
sich in geschiitzten Positionen.

Eine erste Deutung der Entstehung von Erdpyrami-
den stammt von Franz Zallinger zum Thurn, der viele
Jahre Professor fiir Mathematik und Physik an der
Innsbrucker Universitit war. Nach Erkundung der
Vorkommen von Unterinn und Lengmoos am Ritten
stellte er in seinem damals vielbeachteten Buch »Ab-
handlung von den Uberschwemmungen in Tyrol«
(Innsbruck 1779) auf S.64 fest »dafl die Pyramiden



nur von dem Regen haben so entstehen konnen: denn

dieser sptlte nach und nach die lockere rohe Erde an
der Seite [der groflen Steine] herum so ab, dass nur
jene Stiicke noch ubrig blieben, die wider den Regen
gewiss von jenen Steinen noch sind geschiitzet wor-
den, so man itzt auf ihren Spitzen beobachtet«.

Fiir einige Vorkommen von Erdpyramiden, speziell
fur isolierte Einzelexemplare ist diese Genese nach
Franz Zallinger sicher zutreffend. Sie blieb aber nicht
die einzige Erklirung. In der Folgezeit entstanden
zahlreiche, sich teilweise widersprechende Publikatio-
nen zu diesem Thema, deren Erorterung hier zu weit
fihren wiirde (vgl. dazu Hans Becker 1966). Im Ge-
biet von Jenesien sind zwei Bildungsvorginge von
Erdpyramiden klar zu unterscheiden, die kurz skiz-
zlert seien.

Die Beschidigung oder gar Zerstorung einer ge-
schlossenen Vegetationsdecke durch Naturereignisse
oder den Menschen an einem steilen Hang kann es
im Grundmorinenmaterial durch Starkregen und dar-

Abb. I5: Die »Riesenmorchel«
am alten Weg nach Jenesien
oberhalb des Gescheibten
Turmes. Aufnahme von Hugo
Atzwanger aus dem Jahre 1956.

Abb. 16: Entstehung von Erd-
pyramiden durch beschleunigte
Hangabtragung (Typus Wieser
Lahn). Schematische Darstel-
lung.
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aus resultierendem Oberflichenabfluss zu einer initia-
len linearen Erosion kommen. Diese beschleunigte
Erosion fithrt zunichst zur Bildung von Rinnen, die
bei Wiederholung der Ereignisse zu Racheln erweitert
werden und auch immer weiter riickschreitend in
hoheres Gelinde zuriickgreifen. Die ehemalige Ober-
fliche wird aufgezehrt und es bleiben nur noch Schutt-
rippen stehen, die an den Flanken durch Rinnen oder
Racheln gegliedert und allmahlich erniedrigt oder ins-
gesamt tiefer gelegt werden. Lagern in diesen Rippen
grofle plattige Blocke, so konnen sie die Entstehung
einer Erdpyramide, wie es schon Zallinger beschrieb,
bewirken (Abb.16). Dies ist an der Wieser oder
Prastl-Lahn der Fall. Deshalb wiren auf diese Weise
entstandene Schuttsiulen als Erdpyramiden vom Ty-
pus Wieser Lahn zu bezeichnen.

Im Falle der Wieser oder Prastl-Lahn — benannt
nach den beiden nahe gelegenen Hofen — handelt es
sich um wenige plumpe und 3 bis 7 m hohe Erdpyrami-
den mit Decksteinen aus Quarzporphyr und Grodner
Sandstein. Die Armut an groflen Blocken im Mori-
nenmaterial ist der Grund fir die geringe Zahl von
Schuttsaulen. Es sind auch rasch vergiangliche Formen.
Wie ein Vergleich von Bildern von Perna (1971) aus
den spiten funfziger Jahren mit der heutigen Situation
(2005) beweist, sind in dieser Zeitspanne drei Erdpyra-
miden verschwunden oder nur noch als Stimpfe er-

kennbar. (Abb. 17)
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